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APOIOLOGISTICO— ESCRITORIOTEM PORTO VELHO
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APOIOLOGISTICO — CANTEIRORPIONEIRO
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APOIOLOGISTICO — CANTEIRORPIONEIRO
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LOCALIZACAG! DO'EMPREENDIMENTO
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> Odebrecht e Furnas desenvolveram os estudos de inventario e de
viabilidade técnica, econdmica e ambiental do Projeto do Rio Madeira
visando a criacao de um novo paradigma de desenvolvimento de
projetos de hidrelétricas na regiao amazonica.

> A Solucao de Engenharia procurou minimizar os impactos ambientais
na regiao, que conduziu a seguinte solucao:

» Construcao de duas Hidrelétricas de baixa queda e reduzido
reservatorio;

» Tecnologia de turbina do tipo bulbo, com 44 unidades por cada usina.
Uma tecnologia ja utilizada em larga escala em varias plantas
hidroelétricas ao redor do mundo, incluindo trés plantas no Brasil.

> A solucao encontrada, entre outros fatores, permitiu ao MME colocar
o Projeto como prioridade na lista de investimentos de geracao.
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CRITERIOS BASICOS/ADOTADOS NOS ESTUDOS

1. VOCACAO DO RIO MADEIRA
e Navegacao / Integracao regional
e Geracao de energia

1. CONDICIONANTES ADOTADOS
e Limitar os niveis d’agua maximos dos reservatorios a
niveis pouco superiores aos das cheias;
e Nao inundar territorio boliviano;
e Inclusao de eclusas;

e Desenvolver solucoes de engenharia e equipamentos
que produzissem o menor impacto ambiental possivel.
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PARTIGAO DE QUEDA

Concepcao de Usinas de Baixa Queda

|

Menor Area de Inundacdo

|

Menor Impacto Sé6cio Ambiental

|

Turbinas Bulbo que geram energia com
baixa queda
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PARTIGAO DA QUEDA

recho estudado do rio Madeira

AHE SANTO
ANTONIO
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PARTIGAO DA QUEDA

Alternativa com 1 usina => Grande Area Inundada
Area Inundada adicional aproximada: 1.557 km?

AHE SANTO

ABUNA ANTONIO
RESERVATORIO FORA DA CALHA NATURAL DO RID]

, RESERVATORIO,
NA CALHA NATURAL DO RIO
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PARTIGAO DA QUEDA

recho estudado do rio Madeira

AHE SANTO
ANTONIO




PARTIGAO DA QUEDA

ABUNA

RESERVATORIO
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2 usinas de Baixa Queda
Area Inundada Adicional: 242,8 km?

AHE SANTO
AHE JIRAU ANTONIO

NA CALHA NATURAL DO RIO

RESERVATORIO

POUCO SUPERIOR RESERVATORIO
A CALHA DO RIO NA CALHA NATURAL DO RIO

PRCAR 5O










PORTO VELHO

AHE
SANTO ANTONIO.
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PARTIGAO DE QUEDA

Barragem Unica

Duas Barragens



O PROJETO MADEIRA
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Vazao Méadia
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LIMITACAG DAINUNDAGCAGAGTERRITORIGINACIONAL

NA

Mes Mensal reservatorio
(m’/s) (m)
Jan 23.900 90
Fev 29.100 90
Mar 33.600 90
Ahr 30.200 90
Mai 22.700 89.5
Jun 15.900 87
Jul 10.600 85
Ago 6.800 83
Set 5.600 82.5
Out 6.800 83
Nov 10.400 85
Dez 16.600 87.5
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LIMITACAG DAINUNDAGCAGAGTERRITORIGINACIONAL

Bolivia I Brasil
I E—
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LIMITACAG DAINUNDAGCAGAGTERRITORIGINACIONAL

Bolivia I Brasil
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LIMITACAG DAINUNDAGCAGAGTERRITORIGINACIONAL

Rio na Estiagem
I

Bolivia ' Brasil
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LIMITACAG DAINUNDAGCAGAGTERRITORIGINACIONAL

Rio e Reservatorio na Estiagem
|

Bolivia ' Brasil
I




CARACTERISTICAS GERAISIDAS USINAS

N.A. (m
Vida util do reservatorio
Vazao de projeto do vertedouro (mafs)

Poténcia Instalada (MW

Energia Firme Local (MW médios
Queda de Referencia (m)

Tipo de Turbina
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AHE
SANTO
ANTONIO

70,00

AHE
JIRAU

90,00

50 anos

84.000
3.150

13,90
Bulbo
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AHENJIRAU
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AHES J_IRAU MODELOREDUZIDO
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AHE JIRAU — SEQUENCIA EXECUTIVA
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AHEJIRAU=—SEQUENCIA'EXECUNIVA

BARRAGEM
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AHE SANTO ANTONIO
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AHE SANTIOIANTONIO=SEQUENCIA'TEXECUNIVA
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AREA INUNDADA

Usinas em Regido de Area dos .__._ | Area Reservatério/
e L i Poténcia il :
Planicie na Amazonia Reservatorios (MW) Poténcia da Usina

éncia

(NA reserv < 300m) (km?) (km? / MW)

258

JIRAU 3.300
140 (*) 0,04
271 0,09

SANTO ANTONIO 3.150
110 (*) 0,03

Relacdo Reservatério / Pot
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USINAS DEBAIXATQUEDA

Experiéncia
no Brasil
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USINAS DE BAIXA QUEDA

ALTENWORTH

YBBS-PERSENBEUG

———
——

GREIFENSTEIN

Experiéncia no Exterior
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TURBINAS/BULLED
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TURBINAS BUILLBO
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Max.

Queda

oMica | o | ouput | e | Voo Bif‘(’%‘nf;*{{,‘: onids. | Ano
Belleville Franca 259 55 64,3 7,5 2 1997
Tadami Japio 65,8 20,7 100 6,7 1 1989
Murray Lock USA 19,4 5,0 52,2 8,41 2 1985
Lingjintan China 30,93 13,2 78,9 6,9 9 1998
Hongjiang China 48,19 27,3 136,4 5,46 6 2003




